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1- Introduction et généralités

1.1- Programme de la tournée

Jeudi 5 septembre aprés-midi : risques naturels dans le bassin de Modane

*

Ecroulement du Freney : Contexte géologique et géomorphologique, impacts sur les voies de communica-
tion, actions mises en ceuvre... Apercu du chantier Lyon-Turin (attaque par la descenderie de La Praz).

Crues torrentielles récentes : le torrent du Charmaix (Fourneaux) et le torrent du St Antoine (Modane). Crues
du 13 ao(t 2023, enjeux (axes de communication, acces au chantier Lyon-Turin), dégats sur les cbnes de dé-
jection urbanisés.

Soirée au Fort Marie Christine : conférence de Thomas Echelard sur les glaciers rocheux

Vendredi 6 septembre : sortie glaciaire Vallon de la Fournache, au pied de la Dent Parrachée.

*

*

Le glacier rocheux de la Fournache. Sortie accompagnée par Thomas Echelard.

Le lac proglaciaire de la Fournache formé depuis 2010-2011, a 3000m d’altitude sous la Dent Parrachée : con-
texte géologique et géomorphologique, degré de risque de vidange, enjeux... Rappel : vidange du lac gla-
ciaire de Lesché en 1979, a proximité immédiate.

Attention : sortie avec environ 1000m de dénivelé, possible de réduire @ 700m pour quelques participants avec
une approche partielle en 4x4.

Soirée : présentation de Sylvain Jobard sur les glaciers locaux en Haute Maurienne : retrait glaciaire, monito-
ring hydro-météo et photogrammeétrie sur le glacier du Baounet.

Samedi 7 septembre :

*

Problématique du colmatage sédimentaire du barrage de Plan d’aval : fonctionnement hydroélectrique de la
Haute Maurienne — colmatage sédimentaire du Plan d’Aval — impacts - solutions EDF et expérimentations
diverses — relations avec le retrait récent des glaciers de la Vanoise?

Aprés-midi : usages locaux de I’eau (cas d’Aussois et alentours) : irrigation traditionnelle par gravité, Irriga-
tion par aspersion, eau potable (captages historiques, évolution...), neige de culture, retenue d’altitude, pro-
jet de microcentrale, énergies renouvelables (stockage gravitaire). Lien avec la raréfaction des ressources et
des impacts du chantier Lyon-Turin (modification des débits des sources captées, mesures compensatoires).

Soirée « banquet »

Dimanche 8 septembre :

Sortie terrain commentée par notre collegue Jean-Loup Boisset (retraité Service RTM) : 'amont du bassin-
versant du St Antoine. Contexte géomorphologique, historique des aménagements de correction torrentielle,
effets de la crue récente...

+ Les gypses : projet de ZSC Maurienne (Zone Spéciale Carriere). Géologie, projet d’exploitation, enjeux, réac
tions locales... Durée : journée jusqu'en milieu d'aprés-midi.

Ou bien, 2 possibilités pour le matin uniqguement :

la nouvelle exposition « gravures rupestres » dans le Fort Victor- Emmanuel de I'Esseillon. Durée 2h environ.

balade « Le sentier des sculptures en forét ». 23 sculptures réalisées dans la forét de Plan Bois, entre Aussois
et Sardieres par un artiste local. Durée 2h30.
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1.2- Localisation
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Fig. 1.1 — Localisation et parcours de la tournée
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1.3- Contexte géostructural
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Rhone

Préalpes du Chablais.
Chaines subalpines

Chaines cristallines exter-
nes, massif du Grand
Paradis.

Terrains sédimentaires de
la couverture des chaines
cristallines externes et
terrains quaternaires du
sillon alpin

J Trias,

. Zone brianconnaise y

compris les terrains méta-
morphiques

Zone valaisane
Jurassique, Cré-
tacé supérieur des Alpes

internes

Schistes lustrés et
« roches vertes »

Limite des Alpes internes

GOGUEL et PACHOUD, 1978.

Fig. 1.4—Schéma de situation de la Vanoise
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Fig. 1.5 —Schéma structural des
Alpes franco-italiennes
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Fig. 1.6—Coupe géologique de la vallée de la Maurienne (rive droite) D'apres 8. DOUDOUX.
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Fig. 1.8 —Carte géologique : secteur de Modane Source : BRGM
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Fig. 1.10 —Carte géologique : secteur de Bramans - Termignon (zone des gypses)  Source : BRGM
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2—Ecroulement du Freney (la Breche) le 27 aoiit 2023

L’écroulement de la Bréeche (commune du Freney) se situe dans le contexte géomorphologique global d’un grand

écroulement de versant (écroulement de St André). Cet effondrement de terrain ancien (probablement lors du

dernier retrait du glacier de I’Arc) a mobilisé un volume de I'ordre de 50 millions de m3, barrant la vallée de I'Arc

pour former un lac de barrage. La riviere a ensuite incisé ce dépot.

L’éboulement actuel de la Breche du 27 ao(it 2023 concerne initialement environ 15 000m3 et se localise sur la

base du flanc aval de la niche d’arrachement de I’écroulement de St André. La circulation routiére sur la D1006 est

interrompue (trafic dévié sur I’A43), ainsi que le trafic ferroviaire local et international (ligne de la Maurienne).

La circulation sur le viaduc de I’A43 est restreint a 2 voies de circulations a une seule file et vitesse réduite, proté-

gées des projections et des petites chutes de blocs par un merlon formé d’un assemblage de conteneurs mari-

times. La purge de la paroi est essentiellement réalisée par minage a I’explosif par des cordistes.

écroulement en masse
IE glissement en masse

E ~a. niche d'arrachement

«)

petite dimension
i éboulis

//\\ cone torrentiel
ravinement

couloirs d'avalanche

dépression fermée

glissement de terrain de

n bassin du Freney
(dépdts lacustres en profondeur) 7
4 ?
roche en place "
(schistes du Houiller)
3 A
m poli glaciaire o

"gneiss du Sapey"
4

Fordt du Freney

contact entre le Houiller et
les "gneiss du Sapey” "
orientation de la coupe 4
pendage des couches ‘ (fig suivante)

m village, hameau

voie ferrée

0 500 m
[ ——]

Glissement de
Fourneaux

A. MARNEZY, 1999

Fig. 2.1—L’écroulement de Saint-André et le bassin du Freney

Rive Droite

1050 m

1000

950

Substratum rocheux

(gneiss du Sapey)

50m

Rive gauche

Arc et alluvions
récentes

blocs,
matériaux écroulés

alluvions grossieres
(torrentielles)

silts argileux,
silts sableux
(lacustres)

forage (EDF)

100m 150 m

Fig. 2.2—Coupe transversale
du bassin du Freney, a
I"'amont de I'écroulement de
St André

A. MARNEZY, 1999.

D’apres forages EDF
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D’apres vidéo de L. Borella (2023).

Fig. 2.3— Apergu de I’écroulement du 27 aodt 2023.
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Trois gestionnaires d’infrastructure et des actions coordonnées :

En rouge : travaux sous maitrise d'ouvrage du Département de la

Savoie :

* Installation de chantier en téte de falaise, purge et sécurisation
de la paroi,

* Remise en état des écrans de protection.

En Violet : travaux sous maitrise d’'ouvrage SNCF Réseau :
* Purges hydrauliques par hélicoptére,
+ Vidange de I'éboulis.

SAVOIE

AP BRPARTEMFNT

1
S
SFTRF

AT EE 1§ MR 41

RESEAU

Modane

DIRECTION TERRITORIALE AUVERGNE-RHONE-ALPES

Zoom sur la stratégie de protection de la falaise

7 zones : A, ﬁ;.D, H et l

Objectif visé - sécuriser la falaise zone
par zone pour pouvoir travailler en
sécurité et pouvoir réaliser les travaux
de réparation en pied de versant pour
I'ensemble des partenaires.

Zone de travaux : partie supérieure (A,
B et C) et partie médiane (D, E et F).

Travaux : purges, minages, grillages
plaqués, grillage avaloir, ancrages -
Nécessité de procéder de fagon
répétitive pour sécuriser les postes de
travaux au fur et a mesure de leur
avancement.

Organisation : Pilotage Département
de la Savoie ; entreprise CITEM,
bureau d’études SAGE.

Travail 7 jours sur 7

(sous réserve des conditions
méteéo - 2 jours d'intempéries
seulement depuis le démarrage
des travaux en falaise)
Temps estimé : 360 jours
de travail

Documents: DT AURA / CG73 / SNCF réseau

Fig. 2.6—Travaux de sécurisation de I’écroulement de la Bréche (Freney) du 27/08/2023
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S

D’apres vidéo du Dauphiné Libéré (2023).
Fig. 2.7— Apergu d’un tir de sécurisation de la paroi de I’écroulement du Freney
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3— Crues torrentielles du Charmaix et du St Antoine
le 13 aott 2023

Pietleguies o

% Fort du Replaton

Fourneaux

T,

Il

g
/’lunnel ferroviaire

* du Fréjus 11 tunnel routier
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+ W
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f — N emprise ferroviaire 7 extension de I'habitat
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= torrent endigué g:‘“;'l";?ﬂ";"':'l‘:]’e {casernes) zone industrielle récente
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Fig. 3.1 — Le bassin de Modane-Fourneaux, les étapes de I'urbanisation
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14h4510c.2 3 5 7 9 12 15 20 25 30 40 50 70 100 150200300 Sur24hen mm

Fig. 3.2 — Cumuls de précipitations estimés entre le 13/08 et le 14/08
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3.1— Le torrent du Charmaix (crue du 13 aotit 2023)

passages piétons | ¢ o

A’

| Ouverture dans le
passage souterrain

Source : Syndicat du Pays de Maurienne

" Pho;coé : Mariella V. (203)
Fig. 3.4 — Origine et cheminement des écoulements Fig. 3.5—Photos du canal du Char-

maix et des matériaux excavés
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Fig. 3.7 — Extrait du PPR de Fourneaux,
le long du Charmaix
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3.2— Le torrent du St Antoine (crue du 13 aolt 2023)
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épod

Plage de d

D’aprés documents du Syndicat du Pays de Maurienne
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Fig. 3.8 — Impacts de la crue du 13 aolit 2023
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I'objet de recommandations et /
ou protégées par un ou plusieurs
ouvrage(s) déporté(s)

Zones non soumises aux phéno-
ménes naturels cartographiés

Document ONF — RTM

N Sl { \
Fig. 3.10 — Extrait du PPR de Modane dans le secteur du Saint Antoine
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i,é P . . Document ONF — RTM
e DECOUVIIT le site eeument

des indications pour visiter

Le reboisement et,
avec un ceil vif, les canneaux
de drainage restaurés
récemment (p 15)

Pour comprendre I'aménagement du SaintAntoine..
Rren ne vaut la vnsnte du site. Quelques idées pour découvrir ce bel endrmt: .

eooe0 Aoces en vmture jusqua la télécabme , ,
oo e e Pacous pédestre, 2 h, a sﬂloner apres plusueurs jours de temps sec. On peut y observer le mlheu naturel propre
au Samt Antome et l'ensemble des aménagements de correction torrentielle et de stabilisation des versants. ,

Acces en v0|ture ala plage de dépot avec vue sur les parms gypseuses en rive droite du torrent.

Fig. 3.11 — Découvrir les aménagements du Saint Antoine
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Fig. 3.12 — Torrents périmé-
AN trés R.T.M. en Maurienne,

carte générale

Fig. 3.13 — Carte des précipi-
tations moyennes annuelles
en Maurienne et Vanoise

Altitudes

D’aprés données du Centre

S10:Stdean do Maurenne %, [~ | 0" Départemental Météorologique
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Allitu:-ul(:(;)o
1 1600
-+ 1400
1™  Fig. 3.14 — Evolution des précipita-
1™ tions annuelles moyennes le long de
la vallée de la Maurienne
4 100
420 D’aprés données du Centre Départemental
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de-Cuines
St Jean-de-
Maurienne
St Martin-
Orelle
(Prémont)
Avrieux 4
Termignon +
Bessans
Bonneval +

25



Livret guide de la Tournée IGS-SAO 2024 — Haute Maurienne

4— Lac proglaciaire de la Fournache
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Lac de la
Fourpache
#
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| .
]
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~N
o
o
N
-
ko]
=]
o |
i
™

Fig. 4.1 — Photo aérienne ortho-rectifiée du glacier rocheux et du lac de la Fournache (2022)
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Glacier

du Fond ..’

" VALLON o:

é‘}b;;’:.,....m

L amm
B sl
ST /

1“ enteoters

4
!
|

vers le
Plan d’'Amont

\( Col

......
......

3338 m

de

la Dent Parraché

glacier
lac proglaciaire

moraine latérale

moraine frontale

extrémités de la galerie
naturelle de vidange

parcours de la débacle

cascade

Fig. 4.2 — Croquis de situation :
le cirque suspendu de Lesché

(massif de la Dent Parrachée)

0 300m % . .
— cones d'éboulis A.MARNEZY, 1981.
BARRAGE MORAINIQUE

LAC PROGLACIAIRE

Glacier

Y
o |

A.MARNEZY, 1981.

Fig. 4.3 — Coupe du barrage morainique et lac proglaciaire de Lesché

Légende: 1,

banc de glace « de glacier » (« glaces mortes »);
rocheux soudés par de la glace de regel;

4, pertes, infiltrations, sous-écoulements.

2, agglomérat de débris

3, substratum (quartzites francs);
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Dent Parrachée
Col dela ‘ 3684m

Parrachde N
’I ””” paroi de calcaires lités du Lias

*| escarpement ruiniforme de cargneule

paroi de quartzite

cobne de débris

front du glacier rocheux

/
L >

. bourrelets
2700m
Pt 2 5 5 ’ sillons
Vallon 3! /1 Bellecote e "y
de la A 3128m ¥  créte morainique
B o ~ B
Foprmachs , JLad amas de gros blocs
l/ as
', 2 "figures” périglaciaires : sols striés
0 500 ' Had * et cercles de pierres
et 6
:{ surface recouverte de pelouse alpine
Grasse Combe\ i Fig. 4.4 — Schéma du vallon

Le Vallon de la Fournache. Un épais glacier rocheux, modelé de bourrelets de la Fournache

et de sillons, s'est formé au pied des parois déchiquetées de la Dent Parra-

chée ; une petite langue affluente descend des crétes de Bellecote. Un autre A.MARNEZY, 1982.
glacier rocheux, probablement plus ancien, recouvert de pelouse, se niche

dans le cirque Sud Est de Bellecite.

— b s

Fig. 4.5 — Le glacier rocheux

Le glacier rocheux de la Fournache, vu de Bellecote. Masse sombre de pierrailles recou-
vrant les résidus d'un glacier (du XIX¢siécle ?). Un lent déplacement vers l'aval a déterminé la de la Fournache
création de bourrelets et de sillons a sa surface. Le front; sous l'effet de la poussée, se maintient
raide ; des traces noirétres trahissent les suintements issus de la fusion interne (Cliché Alain

Marnézy). A.MARNEZY, 1982.
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-4m
(profondeur -fm

du lac)

(épaisseur apparente
de glace)

*Cairn

marque de
peinture

0 10 20
T T

. - Alain MARNEZY (2024) -
metres

Fig. 4.6 — Lac de la Fournache. Situation en été 2023

barrage de dépbts
(moraine, avalanches, ...)

glacier résiduel

(2023)
(Bréche de la Loza)

glacier
rocheux de
la Fournache_

—

profil du
substratum
rocheux (?)

- Alain MARNEZY (ao(t 2023) -

Fig. 4.7— Lac de la Fournache (2023). Schéma d’interprétation
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ke S. Jobard, 2024
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Coordonnées géographiques : WGS 84 / UTM 32N
D'aprés scénes satellite Sentinel 2A et 2B (Copernicus ESA)
Fig. 4.8 — Carte de I’évolution du lac proglaciaire de la Fournache
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S. Jobard, 2024

Fig. 4.9 — Variations de surface du lac proglaciaire de la Fournache
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5- Hydroélectricité et colmatage sédimentaire d’origine
glaciaire
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Fig. 5.1 — Les aménagements hydroélectriques en Maurienne, carte générale.

Situation en 1995
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Fig. 5.2 — Les étapes de I'aménagement hydroélectrique en Maurienne.
Evolution depuis 1960 et situation actuelle
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Fig. 5.3 — Le complexe Mont-Cenis / barrages d’Aussois. Plan de Situation.
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D’aprés document EDF Hydro ( Pole Renouvelables) modifié

Fig. 5.4 — Schéma de fonctionnement du complexe hydroélectrique
Mont-Cenis / barrages d’Aussois. 33
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Fig. 5.5 — Le barrage de Plan d’Aval et ses équipements
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Fig. 5.6 — Usine hydroélectrique de Plan d’Amont-Plan d’Aval ocuments
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0.006 18.2 6.4
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Document EDF-DTG, 1997.

Fig. 5.7— Analyse granulométrique des dépéts de la retenue de Plan d’Aval.

Ly S e ’g&

#

décennale de sécurité, automne 1997

Fig. 5.8 — La retenue du Plan d’Aval (Commune d’Aussois) lors de la vidange

Accumulation de vase en provenance, pour |’essentiel, de la dérivation du Doron de Termignon (captage des

torrents glaciaires du massif de la Vanoise). A droite, la vanne de fond permettant la vidange.

(Photo A.MARNEZY. 1997)
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- En coupe -

Torrent

; Galerie damenée  Dégraveur Déversoir  ~pambre de vannes
e g 0 :

RS R e
Pente 2 a2 5% Cone détecteur
d'engravement

Ouvrage de prise

- En plan -

Vers galerie
d'adduction

>

Dégraveur : Vannes de chasse

A. MARNEZY, 1999. (D’apres EDF)

Fig. 5.9 — Schéma d’une prise d’eau automatique sur les torrents.
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Fig. 5.10 — Débits moyens mensuels du ruisseau de St Benoit (au Plan d’Amont) - (1956 - 1980)

36



Livret guide de la Tournée IGS-SAO 2024 — Haute Maurienne

anb anbydxa ‘|IAp a1uad suonesado,p
98ieyd ‘zajezuo9 JBIAIQ "IV, B SN
-S4 2419,p JUBAR SIN|IP 12 SIUIQIN] 241D
Jnod sjossny,p auisn,| ap uononpoud
9p a2dnoJd un enbsn( suonesijeued s9|
BIA SQUWE 3}INSUD JUOS SaJldse syuaw
-1p9s so7 "aiquaidas ua,nbsn( Jainp ea
‘S/wd QT ap JusawadueAe
un 29AY "S9|qId $9102 Xxne JiusAted unod
sodessed sunaisn|d a41ey Iney Inj |1 ‘wd
G 9p jueld sudeded eg ‘SUSWIPIS Ip
wd Q€ 4241394 JoJdpua Jed yop |1 ‘©3ey
-ojid ap @1s0d 3] sindap 98141q UsuIgIn}
B J3NuQuod ap S9|eJludd XNe Juop 13
uonesado,| Juesnp a3esseq 3| JopIA sed
9u 9p 12wUad 3ISSIN dp uonesijun;]

(uonenseaz aAneAOUU| JUBWIPAS
J0J WIISAS |eluswiuolIAUg MBN) 3ISSIN

131NVH 3jjiwe)

"21Y/,| SI9A 9}INPUOD B| Suep
13 SI0SSNy,p auIsn,| SISA 21Ny 3p |eued
np neaAlu ne ‘g3|SSIN 4ns sonbiequwia
sinayded sap d9Ae snssadoud np Suo) 9
1IN0} 9SLIIBEW 1S9 SJUBWIPDS AP XNney 3|

juauigJn] S3|esIudd S|
‘e|-sdwa) 92 Juepuad

.mucm@:bwmucw:omm:mnswc:.v
SJ0| 23ejew|0d un JUAQ,P UYe DUUBA
91192 19SLINJYS 3p 158 nalua,] 'sanualal
S9| suep udNWNIIE,S INb 19 |eA.,| SI9A
1uowie,| 9p XneassinJ s Jed sayodsuesy
‘soudejuow sap ayd0J e| ap jueuanoid
‘9||24N1BU BJ31BW SUN JUOS SIUBWIPIS
S97 ‘aNnudlaJ | 9p puoy ap 28uepIA ap
Jnoy e| 9p said S$9IqID SIUBWIPIS Bp
¢W 000 ST °p sa4d Jauidse,p 159 uolIssiw
eS "9dUBUUIBW BS 9P SIO| dulewds Jed
sinof z anb nes,| ap 140s au || "984sWww|
1USANOS snid 3] 159 ‘SHIVYLYILYM
12 43 Jed addojongp ‘enbnenbeqns
10qo4 9) ‘sinaided 9p 12 anbjuosy
-2919,p 9}1e) 153 3||9 ‘UBIQ D1SIXD 12-9]|9D
‘sopus89| Xne juswWalIlesuo)

"@3ISSIN - SIOSSNY,p |BAY,P UE|d

ne 3|PIWOP NI@ e ainjeatd

aun 9|Inl ap siow 3| sinda

HER
(-]
= & & =

“*SI0SSNny e |eay,p uejd ap xnea s3] suep anA

Fig. 5.11 — Le robot NESSIE
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Fig. 5.12 — Profil en long de la chute d’Aussois
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Fig. 5.13 — Caractéristiques du barrage de Plan d’Amont
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Fig. 5.14 — Vue en plan et en coupes du barrage de Plan d’Amont
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Fig. 5.15 — Photos aériennes

historiques et actuelle des barrages
d’Aussois

o Plén
d'Amont

Photographies aériennes IGN
1945 : IGNF_PVA_1-0__1945-07-13__(C3840-
0101_1945_MISSIONALPES13_5024

1953 : IGNF_PVA_1-0__1952-08-22__C3534-
0091_1952_F3534_0008

2022 : Capture d’écran Géoportail (https://
www.geoportail.gouv.fr/)

Plan )
d'Amont \
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6- Usages locaux de I'eau (Aussois et alentours)
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6.1— Ré

Fig.

41



Livret guide de la Tournée IGS-SAO 2024 — Haute Maurienne

Débit moyen journalier (m3/s)
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D’aprés les données hydrologiques d’EDF

. 6.2— Les débits moyens journaliers de I’Arc a Bramans et a Villarondin

I
Q

Flux brut annuel : 250 a 300 millions m3
(Origine pluvio-nivale et captages glaciaires)
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de Bois
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Q =45m3/s
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ONERA
omMw
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Fig. 6.3— Prospectives d’évolution du complexe hydro-électrique Mt Cenis-Aussois
pour le stockage gravitaire

Ce systeme permettrait de stocker des excédents de production d’énergie renouvelable (grand
éolien, photovoltaique industriel), ou de production électro-nucléaire inutilisée

42



Livret guide de la Tournée IGS-SAO 2024 — Haute Maurienne

180
160
140
120
100
80
60
40
20

débits spécifiques mensuels (L/s/km?)

OBissorte

mAvérole

Jan

Fév

Mar

Avr

[\

mois de l'année

c = > o = > o)
S =] o o 8 ° D
- < W pd 0O

Q

"aprés données hydrologiques d’EDF

Fig. 6.4— lllustration des régimes hydrologiques nivo-glaciaire (Avérole) et nival pur

(Bissorte)

100

6

(@)

5

o

4

o

3

o

Volume écoulé (millions m3/an)

2

o

il

o

Surface du bassin versant : 45km?

< O 00 O AN < © 0 O AN oOoaN S OO AN O o O WN

N~
(0))]
i

~
(@))]
—

~
(@)
i

Q0
(o))
i

Q0
(@)
i

198
198
198
199
199

00
OO O O 0O 0 0O o w o o o
ol el eoleoleoleololololololol o)
= = N AN AN ANANAN AN AN AN~

D’aprés données EDF

Fig. 6.5 - Débits annuels (volume écoulé reconstitué) a la prise d’eau d’Avérole.

43



Livret guide de la Tournée IGS-SAO 2024 — Haute Maurienne

7- Suivi glaciologique en Haute Maurienne
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Fig. 7.1— Extensions des glaciers des Démes de la Vanoise
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Fig. 7.3— Localisation de la station de mesure du glacier du Baounet

Jobard S., 2024.

Fig. 7.4— Evolution de la station de mesure du glacier du Baounet
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Fig. 7.6 - Décomposition des hydrogrammes glaciaires
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Fig. 7.7— Ablation estivale journaliere entre 2008 et 2013 sur le glacier du Baounet
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Fig. 7.10 — Exemple de résolution
graphique sur une orthophotographie

Résolution : 5 cm/pixel
Septembre 2018

P. Carreaud, 2022.

~

Fig. 7.11 — Variations de volume du glacier du Baounet entre septembre
2020 et septembre 2021
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Fig. 7.12— Orthophotographie du glacier du Baounet en septembre 2023.

Le pointement rocheux apparu au milieu du glacier en 2020 préfigure une coupure prochaine du glacier au ni-
veau d’une rupture de pente dans le profil longitudinal. La surface du glacier est trés peu crevassée par rapport
aux années 2000, ce qui indique une tres forte diminution des vitesses.
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Fig. 7.13— Variations de volume du glacier du Baounet a partir des
reconstitutions photogrammétriques
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Fig. 7.14 — Comparaison des estimations de I’ablation estivale sur le glacier
du Baounet par une méthode hydrologique et glaciologique.
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ANNEXES

La zone des gypses et la Zone Spéciale de Carr

(ZSC)
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Fig. A1— La zone des gypses (ZSC) de Villarodin-Bourget-Modane
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